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FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  h el d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  respons ibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC 61 755-3-31  has  been  prepared  by subcommittee  86B:  F ibre  optic 
i n terconnecting  devices  and  pass ive  components ,  of I EC  techn ical  comm ittee  86 :  F ibre  optics.  

The  text of th is  s tandard  is  based  on  the  fo l lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

86B/3888FDIS  86B/391 4/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  



 – 4  – I EC 61 755-3-31 : 201 5    I EC  201 5  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/I EC  D i recti ves,  Part 2 .  

A l i s t  of a l l  parts  i n  the  I EC  61 755  series,  publ ished  under the  general  ti t l e  Fibre optic 
interconnecting devices and passive components –Connector optical interfaces ,  can  be  found  
on  the  I EC  websi te.   

Fu ture  s tandards  i n  th is  series  wi l l  carry the  new general  t i t l e  as  ci ted  above.  T i tl es  of existi ng  
standards  i n  th is  series  wi l l  be  updated  at  the  time of the  next ed i ti on .  

The  committee  has  decided  that  the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC web s i te  under "h ttp : //webstore. iec.ch "  in  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  logo  on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that  i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore prin t th is  document using  a  
colour printer.  

 



I EC 61 755-3-31 : 201 5    I EC  201 5  – 5  – 

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING   
DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS –  
CONNECTOR OPTICAL INTERFACES –  

 
Part 3-31 :  Connector parameters  of non-dispersion   
shi fted  single  mode  physical ly contacting  fibres  –  

Angled  polyphenylene sulphide rectangular ferrules  
 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC  61 755  defines  certa in  d imensional  l im i ts  of an  ang led  PC rectangu lar 
pol yphenylene  su lph ide  (PPS)  ferru le  optical  i n terface  in  order to  meet speci fic  requ i rements  
for fi bre-to-fibre  i n terconnection .  Ferru les  made  from  the  materia l  speci fied  i n  th is  standard  
are  su i table  for use  in  categories  C,  U ,  E ,  and  O  as  defined  in  I EC 61 753-1 .  

Ferru le  in terface  d imensions  and  featu res  are  con tained  i n  the  I EC 61 754  series ,  wh ich  deals  
wi th  fi bre  optic connector i n terfaces.  

2  Normative references  

The fo l l owing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normativel y referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  ci ted  appl i es .  For 
undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl i es .  

I EC 60793-2-50,  Optical fibres – Part 2-50: Product specifications – Sectional specification for 
class B single-mode fibres 

IEC 61 300-3-30,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 3-30: Examinations and measurements – Polish  angle and 
fibre position  on  single  ferrule  multifibre connectors  

I EC 61 300-3-52,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 3-52: Examinations and measurements – Guide hole  and 
alignment pin  deformation constant,  CD for 8 degree angled PC rectangular ferrule,  single  
mode fibres  

I EC 61 754  (a l l  parts) ,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Fibre  
optic connector interfaces 

I EC 61 754-5: 2005,  Fibre optic connector interfaces – Part 5:  Type MT connector family 

I EC 61 754-7: 2008,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Fibre optic 
connector interfaces – Part 7:  Type MPO connector family 

I EC 61 754-7-1 : 201 4,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Fibre 
optic connector interfaces – Part 7-1 :  Type MPO connector family – One fibre row 

I EC 61 754-1 0:2005,  Fibre optic connector interfaces – Part 10:  Type Mini-MPO connector 
family 

I EC 61 754-1 8:2001 ,  Fibre optic connector interfaces – Part 18: Type MT-RJ connector family 
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IEC 61 755-1 ,  Fibre optic connector optical interfaces – Part 1 :  Optical interfaces for single 
mode non-dispersion shifted fibres – General and guidance  

3 Description  

The performance of a  s i ng le  mode ang led  PC  rectangu lar ferru le  optical  i n terface  i s  
determ ined  by the  accuracy wi th  wh ich  the  optica l  datum  targets  of two  mating  ferru les  are  
a l i gned  wi th  each  other.  There  are  three  cond i ti ons  affecting  the  a l i gnment of the  optical  
datum  targets:  l ateral  offset,  angu lar offset,  and  l ong i tud ina l  offset.   

Parameters  in fluencing  the  l ateral  and  angu lar offset  of the  optica l  fibre  axes  include  the  
fol l owing :   

– fibre  hole  deviation  from  designated  l ocation ;  

– fibre  cladd ing  d iameter re lati ve  to  fibre  hole  cl earance;  

– fibre  hole  angu lar m isa l i gnment;  

– fibre  core  concentrici ty re lati ve  to  the  cladd ing  d iameter;  

– a l i gnment pi n  d iameter re lative  to  the  gu ide  hole  cl earance.  

Parameters  i n fl uencing  the  long i tud inal  offset of the  optica l  fi bre  axes  include  the  fol lowing :  

– fibre  protrus ion ;  

– fibre  array m inus  coplanari ty;  

– ad j acen t fibre  heigh t d i fferen tia l ;  

– end  face  ang le  in  the  x-axis;  

– end  face  ang le  in  the  y-axis;  

– end  face  rad ius  i n  the  x-axis;  

– end  face  rad ius  i n  the  y-axis;  

– fibre  tip  spherical  rad i i ;  

– axia l  force  on  ferru le  end  face;  

– ferru le  and  fi bre  materia l  constan ts;  

– frictional  force  of a l ignment p i ns  i n  ferru le  gu ide  holes .  

4 Interface parameters  

This  s tandard  defines  the  d imensional  l im i ts  of ang led  PC  rectangu lar ferru les  wi th  a  s ing le  
row of up  to  1 2  fibres.  The  fibre  cen tres  are  spaced  wi th  a  nom inal  a l i gnment p i tch  of 0 , 25  mm .  
I n terface  varian ts,  wh ich  i denti fy nom inal  ferru le  cross-sections  and  appl i cable  fi bre  coun ts,  
are  g i ven  i n  Table  1 .  The  fibre  numbering  conventions  are  i l l ustrated  i n  F igure  1 .  

Optical  i n terface  d imensions  re lated  to  l ateral  and  angu lar offset  are  defined  in  F igure  2  and  
the  a l i gnment p i n  geometry i s  shown  i n  F igure  3.  The  end  face  geometry parameters  that 
i n fl uence l ong i tud ina l  offset are  ou tl i ned  in  F igure  4 .   

The  parameter values  re lated  to  l ateral  and  angu lar offset are  g i ven  i n  Table  2  and  Table  3 .  
End  face  geometry l im i ts  associated  wi th  long i tud ina l  offset are  speci fied  i n  Table  4  to  Table  7.   
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Table  1  – Optical  in terface varian t in formation

Variant
numberb , c

Nominal  ferru le

cross  secti on a

(mm ´  mm)

Number
of fi bres

1 002 2 , 45 ´  4 , 4 2

1 1 04 2 , 45 ´  6 , 4 4

1 1 08 2 , 45 ´  6 , 4 8

1 1 1 2 2 , 45 ´  6 , 4 1 2

a  Refer to  th e  appl i cabl e  I EC  61 754  seri es  fi bre  opti c  con n ector i n terface  s tan d ard  for
d imens i on al  requ i remen ts .

b  The  four d i g i t  vari an t  cod e  d escribes  a  combi n ati on  of materi a l  type,  n om in al  ferru l e

cross -section ,  an d  number of fi bres .  The  fi rst  d i g i t  d efi nes  1  for PPS  ferru l e

materi al s ;  the  second  d i g i t  represen ts  2 , 45  mm ´  4 , 4  mm  wi th  0  and  2 , 45  mm ´  6 , 4
mm  wi th  1 ;  and  th e  l as t  two  d i g i ts  d es i gnates  th e  number of fibres .

c  Al l  ferru le  materi a l s  for rectangu l ar type  ferru l es  are  i n ten d ed  to  be  i n termateabl e,

i n  th e  l owest  speci fi ed  performance  category as  d escribed  wi th i n  I EC  61 755-1 ,
provid ed  th at th e  l as t  th ree  d i g i ts  of the  vari an t  number are  th e  same.  I t  i s  al s o
poss i b l e  to  mate  ferru l es  wi th  d i fferen t  fi bre  coun ts ,  i n  wh ich  case  a l l  m ati ng  fi bres
shal l  meet th e d es ign ated  performance category.

Figure 1  – Fibre  numbering  conventions

To provide  optical  fibre-to-fibre  i nterconnecti on,  mati ng  ferru l es  have  to  be  correctl y keyed .
Refer to the appl i cabl e I EC 61 754 seri es document to ensure correct key ori entati on.

IEC
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Figure 2  – In terface d imensions  related  to  l ateral  and  angular offset  

The  optical  i n terface  coord inate  system  is  establ i shed  wi th  an  x-axis,  wh ich  passes  through  
the  gu ide  hole  cen tres  and  a  perpend icu lar y-axis  that passes  through  the  m idpoin t of the  l i ne  
connecting  the  gu ide  hole  centres.   

The  basic  x- location ,  Xi,  for each  fi bre  core  cen tre  is  defi ned  as:   

Xi  =  (2 i – n  –  1 )  0 , 1 25   

Where,  i  corresponds  to  the  ith  fibre  per the  numbering  conventions  ou tl i ned  in  F igure  1  and  n  
i s  the  tota l  number of fi bres  i n  the  array.  

The  basic  y- location ,  Yi ,  for each  fibre  core  cen tre  i s  defi ned  as :   

D
io

2
αi C

DD
Y +

−
=  

The  bas ic a l ignment p in  d imension ,  D i ,  i s  0 , 698  5  mm  and  the  bas ic gu ide  hole  d imension ,  Do ,  
i s  a  nom inal  va lue  based  on  the  manufacturer des igned  average  hole  s i ze.  The  constant,  α ,  
re lates  to  d i fferences  in  gu ide  p in  p i tch  and  varies  between  0  and  1 .  The  term  CD  i s  a  
deformation  constant based  on  ferru le  structure,  materia l ,  and  mou ld ing  cond i tion .  Typical  
va lues  CD  are  between  0 , 3  µm  and  0 , 6  µm.  Refer to  I EC  61 300-3-52  for i n formation  on  how to  
measure  and  define  Yi .  

To  ensure  compatibi l i ty when  mating  rectangu lar ferru les  wi th  a l ternative  Yi  targets ,  
manufacturers  of ferru les  shal l  report thei r speci fi ed  values  for Yi ,  α,  Do ,  and  CD .   

 

Figure 3  – Al ignment pin  geometry 
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Figure  4 – In terface d imensions  related  to  longi tudinal  offset  

The  optical  i n terface  coord inate  system  is  establ i shed  wi th  an  x-axis,  wh ich  passes  through  
the  gu ide  hole  cen tres,  a  perpend icu lar y-axis  that passes  through  the  m idpoin t of the  l i ne  
connecting  the  gu ide  hole  cen tres,  and  an  orthogonal  z-axis  poin ting  away from  the  ferru le.  
Al l  parameters  are  i l l ustrated  as  posi ti ve  values  wi th  respect  to  the  defined  coord inate  system .  
Concave  ferru le  rad i i  are  i nd icated  by negative  values.  
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Table  2  – Optical  in terface  d imensions  related  to  l ateral  
and  angu lar offset  for optical  in terface variant 1 002  

Ref.  

Parameter values  

Un i ts  Remarks  Grade  B  Grade C  Grade  D  

Min imum  Maximum  M in imum  Maximum  M in imum  Maximum  

A  -  0 , 001  6  -  0 , 002  4  -  0 , 003  4  mm  Core  posi ti ona , b  

B 2, 598  2 , 602  2 , 598  2 , 602  2 , 598  2 , 602  mm  Hole  p i tch  

C -  0 , 2  -  0 , 2  -  0 , 2  °  F i bre  ang le  error 

D 0, 699  0  0 , 699  6  0 , 699  0  0 , 700  0  0 , 699  0  0 , 700  0  mm  Diameterc  

E -  0 , 01 2  -  0 , 01 2  -  0 , 01 2  mm  Hole  paral l e l i sm d  

G -  200  -  200  -  200  nm  RMS  roughness  

J 0, 698  4  0 , 698  6  0 , 698  0  0 , 699  0  0 , 698  0  0 , 699  0  mm  Diameter 

K -  0 , 000  5  -  0 , 000  5  -  0 , 000  5  mm  Cyl i nd ri ci ty  

NOTE  1  The  core  l ocati on  and  ti l t  ang l e  va l ues  speci fi ed  i n  th i s  s tandard  have  been  calcu lated  to  ensu re  
that  the  attenuati on  val ues  speci fi ed  i n  I EC 61 755-2-1  are  met,  under a l l  ci rcumstances,  at  the  s i ng le  
channel  l eve l .  Refer to  Annex A for the  relati onsh i p  between  per channel  and  per connector l oss  stati s ti cs.   

NOTE  2  Refer to  F i gu re  2  and  F igu re  3  for d imensional  references.  

a  Variati on  i n  fi bre  core  cen tre  l ocation ,  as  control l ed  by true  posi ti on  to lerance  ∅A ,  i s  composed  of 
several  parameters  i ncl ud ing  the  fi bre  hole  d evi ati on ,  cl earance  between  fi bre  cl add ing  and  hole,  and  
rel ati ve  fi bre  core-to-cladd ing  concentri ci ty.  Wherever poss i b le,  i nspection  of the  core  cen tre  shal l  be  
d i rectl y measured .  Where  th i s  i s  not  possible,  due  to  i nspection  system  capabi l i ty or other constrai n ts ,  
the  relevant  component  featu res  may be  i n dependentl y measured  and  superimposed  to  establ i sh  a  
resu l tan t  fi bre  core  l ocati on .  

b  I f the  fi bre  core  centre  l ocati on  i s  not  d i rectl y measured  for g rade  B  performance,  the  fi bre  hol e  true  
posi ti on  target  shal l  be  l ess  than  0 , 001  2  mm  for ferru l es  term inated  to  opti cal  fi bres  speci fi ed  i n  
I EC 60793-2-50  wi th  a  fi bre  hol e  d i ameter rang i ng  between  0 , 1 25  5  mm  and  0 , 1 26  5  mm .  

c  Each  gu i de  hole  shal l  accept a  gauge  p i n  as  shown  i n  F i gu re  4  of I EC 61 754-1 0: 2005  and  F i gure  1 c  of 
I EC 61 754-1 8: 2001  to  a  depth  of 5 , 5  mm  wi th  a  maximum  force  of 1 , 7  N .  I n  add i ti on ,  two  gu ide  holes  
shal l  accept  a  gauge  as  shown  i n  F i gure  5  of I EC 61 754-1 0: 2005  and  F igure  1 d  of I EC 61 754-1 8: 2001  to  
a  depth  of 5, 5  mm  wi th  a  maximum  force  of 3 , 4  N .   

d  Paral l e l i sm  tolerance  appl i es  over a  hole  d epth  of 3 , 3  mm .  
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Table  3  – Optical  in terface  d imensions  related  to  l ateral  and  
angu lar offset for optical  in terface  variants  1 1 04,  1 1 08,  1 1 1 2  

Ref.  

Parameter values  

Un i ts  Remarks  Grade  B  Grade C  Grade  D  

Min imum  Maximum  M in imum  Maximum  M in imum  Maximum  

A  -  0 , 001  6  -  0 , 002  4  -  0 , 003  4  mm  Core  posi ti on a , b  

B 4, 598  4 , 602  4 , 598  4 , 602  4 , 597  4 , 603  mm  Hole  p i tch  

C -  0 , 2  -  0 , 2  -  0 , 2  °  F i bre  ang le  error 

D 0, 699  0  0 , 699  6  0 , 699  0  0 , 700  0  0 , 699  0  0 , 700  0  mm  Diameterc  

E -  0 , 01 2  -  0 , 01 2  -  0 , 01 2  mm  Hole  paral l e l i sm d  

G -  200  -  200  -  200  nm  RMS  roughness  

J 0, 698  4  0 , 698  6  0 , 698  0  0 , 699  0  0 , 698  0  0 , 699  0  mm  Diameter 

K -  0 , 000  5  -  0 , 000  5  -  0 , 000  5  mm  Cyl i nd ri ci ty  

NOTE  1  The  core  l ocati on  and  t i l t  ang l e  va l ues  speci fi ed  i n  th i s  s tandard  have  been  calcu lated  to  ensu re  
that  the  attenuati on  val ues  speci fi ed  i n  I EC 61 755-2-1  are  met,  under a l l  ci rcumstances,  at  the  s i ng le  
channel  l eve l .  Refer to  Annex A for the  re lati onsh i p  between  per channel  and  per connector l oss  stati sti cs.   

NOTE  2  Refer to  F i gu re  2  and  F igu re  3  for d imensional  references.  

a  Variati on  i n  fi bre  core  centre  l ocation ,  as  control l ed  by true  pos i ti on  tol erance  ∅A ,  i s  composed  of 
several  parameters  i ncl ud i ng  the  fi bre  hol e  d evi ation ,  cl earance  between  fi bre  cl add ing  and  hol e,  and  
re l ati ve  fi bre  core-to-cladd ing  concentri ci ty.  Wherever possib le,  i nspection  of the  core  centre  shal l  be  
d i rectl y measured .  Where  th i s  i s  not  possib le,  due  to  i nspection  system  capabi l i ty or other constrai n ts ,  
the  re l evant component featu res  may be  i ndependentl y measured  and  superimposed  to  establ i sh  a  
resu l tan t  fi bre  core  true  pos i ti on .  

b  I f the  fi bre  core  cen tre  l ocati on  i s  not  d i rectl y measured  for g rade  B  performance,  the  fi bre  hole  true  
posi ti on  target shal l  be  l ess  than  0 , 001 2  mm  for ferru l es  term inated  to  opti cal  fi bres  speci fi ed  i n  
I EC 60793-2-50  wi th  a  fi bre  hol e  d i ameter rang i ng  between  0 , 1 255  mm  and  0 , 1 265  mm .  

c  Each  gu i de  hol e  shal l  accept  a  gauge  p i n  as  shown  i n  F i gu re  2  of I EC 61 754-5: 2005  and  F igu re  5  of 
I EC 61 754-7-1 : 201 4  to  a  d epth  of 5 , 5  mm  wi th  a  maximum  force  of 1 , 7  N .  I n  add i ti on ,  two  gu i de  holes  
shal l  accept  a  gauge  as  shown  i n  F i gure  6  of I EC 61 754-5: 2005  and  F i gu re  5  of I EC 61 754-7: 2008  to  a  
depth  of 5, 5  mm  wi th  a  maximum  force  of 3 , 4  N .   

d  Paral l e l i sm  tolerance  appl i es  over a  hole  d epth  of 3 , 3  mm .   
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Table  4 – Optical  in terface  end  face geometry d imensions  related  
to  physical  contact  for optical  in terface variant  1 002  

Ref.  
Parameter values  

Un i ts  Remarks  
Min imum  Maximum  

SX -0, 2  0 , 2  °  Ferru l e  su rface  x-ang lea  

SY 7, 8  8, 2  °  Ferru l e  surface  y-ang leb  

H 1  3 , 5  µm  Fibre  hei ghtc  

HA  0  0, 3  µm  Ad jacent fi bre  hei gh t  d i fferenti a l  

RF 1  -  mm  F ibre  ti p  spherica l  rad iusd  

RX 
2  000  (convex)  

 -1 0  000   (concave)  
-  mm  Ferru l e  surface  x-rad ius  

RY 5  -  mm  Ferru l e  surface  y-rad ius  

NOTE  1  End  face  parameter requ i rements  apply to  performance  grades  B ,  C,  and  D.  

NOTE  2  Refer to  F i gu re  4  for d imensional  references.  

NOTE  3  End  face  geometry to  be  measured  i n  accordance  wi th  I EC 61 300-3-30.   

NOTE  4  The  val ues  i n  Table  4  above  to  be  speci fi ed  i n  the  cen tra l  surface  reg i on  su rround i ng  fi bres  of 
0 , 900  mm  wide  and  0 , 675  mm  h igh .  Furthermore,  the  ou ts ide  surface  reg ion  i s  l ower than  the  central  
surface  reg i on  of i n terest.  

NOTE  5  The  va l ues  i n  Tab le  4  above  appl y for pol yphenylene  su lph ide  (PPS)  ferru les  wi th  a  Young ’s  
modu lus  of 1 5  GPa  to  20  GPa.  Ferru l e  compression  force:  7 , 8  N  m in imum  and  1 1 , 8  N  maximum.   

a  X-ang le  represents  the  s l ope  of the  ferru le  su rface  as  defi ned  by a  b i -parabol i c  fi t  i n  accordance  wi th  
I EC 61 300-3-30.   

b  Y-ang le  represents  the  s l ope  of the  ferru le  su rface  as  defi ned  by a  b i -parabol i c  fi t  i n  accordance  wi th  
I EC 61 300-3-30.   

c  A  pos i ti ve  val ue  i nd icates  a  fi bre  protrusion .   

d  F i bre  ti p  spherica l  rad i i  fi tti n g  reg ion  i s  defi ned  wi th i n  I EC 61 300-3-30.   
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Table  5  – Optical  in terface  end  face geometry d imensions  related  
to  physical  contact  for optical  in terface variant  1 1 04 

Ref.  
Parameter values  

Un i ts  Remarks  
Min imum  Maximum  

CF -  0 , 4  µm  M inus  coplanari tya  

SX -0, 2  0 , 2  °  Ferru l e  su rface  x-ang leb  

SY 7, 8  8, 2  °  Ferru l e  surface  y-ang lec  

H 1  3 , 5  µm  Fibre  hei ghtd  

HA  0  0 , 3  µm  Ad jacent fi bre  hei gh t  d i fferenti a l  

RF 1  -  mm  F ibre  t i p  spherica l  rad iuse  

RX 
2  000  (convex)  

 -1 0  000   (concave)  
-  mm  Ferru l e  su rface  x-rad ius  

RY 5  -  mm  Ferru l e  su rface  y-rad ius  

GL -  22, 6   Geometry l im i tf  

NOTE  1  End  face  parameter requ i rements  apply to  performance  grades  B ,  C,  and  D.  

NOTE  2  Refer to  F i gu re  4  for d imensional  references.  

NOTE  3  End  face  geometry to  be  measured  i n  accordance  wi th  I EC 61 300-3-30.   

NOTE  4  The  val ues  i n  Table  5  above  to  be  speci fi ed  i n  the  cen tra l  surface  reg i on  su rround i ng  fi bres  of 
2 , 900  mm  wide  and  0 , 675  mm  h igh .  Furthermore,  the  ou ts ide  surface  reg ion  i s  l ower than  the  central  
surface  reg i on  of i n terest.  

NOTE  5  The  val ues  i n  Tabl e  5  appl y for polyphenylene  su lph ide  (PPS)  ferru l es  wi th  a  Young ’s  modu l us  of 
1 5  GPa  to  20  GPa.  Ferru le  compression  force:  7 , 8  N  m in imum  and  1 1 , 8  N  maximum .   

a  Refer to  Annex B  for a  d escripti on  of m inus  coplanari ty.   

b  X-ang le  represents  the  s l ope  of the  ferru le  surface  as  defi ned  by a  b i -parabol i c  fi t  i n  accordance  wi th  
I EC 61 300-3-30.   

c  Y-ang le  represents  the  s l ope  of the  ferru le  surface  as  defi ned  by a  b i -parabol i c  fi t  i n  accordance  wi th  
I EC 61 300-3-30.   

d  A  posi ti ve  val ue  i nd icates  a  fi bre  protrusion .   

e  F i bre  ti p  spherica l  rad i i  fi tti n g  reg ion  i s  defi ned  wi th i n  I EC 61 300-3-30.   

f  Refer to  Annex C  for a  descri pti on  of parameter GL .    
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Table  6  – Optical  in terface  end  face geometry d imensions  related  
to  physical  contact  for optical  in terface variant  1 1 08  

Ref.  
Parameter values  

Un i ts  Remarks  
Min imum  Maximum  

CF -  0 , 4  µm  M inus  coplanari tya  

SX -0 , 1 5  0 , 1 5  °  Ferru l e  su rface  x-ang leb  

SY 7, 8  8, 2  °  Ferru l e  surface  y-ang lec  

H 1  3 , 5  µm  Fibre  hei ghtd  

HA  0  0 , 3  µm  Ad jacent fi bre  hei gh t  d i fferenti a l  

RF 1  -  mm  F ibre  t i p  spherica l  rad iuse  

RX 
2  000  (convex)  

 -1 0  000   (concave)  
-  mm  Ferru l e  su rface  x-rad ius  

RY 5  -  mm  Ferru l e  su rface  y-rad ius  

GL -  1 7, 9   Geometry l im i tf  

NOTE  1  End  face  parameter requ i rements  apply to  performance  grades  B ,  C,  and  D.  

NOTE  2  Refer to  F i gu re  4  for d imensional  references.  

NOTE  3  End  face  geometry to  be  measured  i n  accordance  wi th  I EC 61 300-3-30.   

NOTE  4  The  val ues  i n  Table  6  above  to  be  speci fi ed  i n  the  cen tra l  surface  reg i on  su rround i ng  fi bres  of 
2 , 900  mm  wide  and  0 , 675  mm  h igh .  Furthermore,  the  ou ts ide  surface  reg ion  i s  l ower than  the  central  
surface  reg i on  of i n terest.  

NOTE  5  The  va l ues  i n  Table  6  above  appl y for pol yphenylene  su lph ide  (PPS)  ferru les  wi th  a  Young ’s  
modu lus  of 1 5GPa  to  20  GPa.  Ferru l e  compression  force:  7 , 8  N  m in imum  and  1 1 , 8  N  maximum .   

a  Refer to  Annex B  for a  d escripti on  of m i nus  coplanari ty.   

b  X-ang le  represents  the  s l ope  of the  ferru le  su rface  as  defi ned  by a  b i -parabol i c  fi t  i n  accordance  wi th  
I EC 61 300-3-30.   

c  Y-ang le  represents  the  s l ope  of the  ferru le  su rface  as  defi ned  by a  b i -parabol i c  fi t  i n  accordance  wi th  
I EC 61 300-3-30.   

d  A  pos i ti ve  val ue  i nd icates  a  fi bre  protrusion .   

e  F i bre  ti p  spherica l  rad i i  fi tti n g  reg ion  i s  defi ned  wi th i n  I EC 61 300-3-30.   

f  Refer to  Annex C  for a  descri pti on  of parameter GL .  

 



I EC 61 755-3-31 : 201 5    I EC  201 5  – 1 5  – 

Table  7  – Optical  in terface  end  face geometry d imensions  related  
to  physical  contact  for optical  in terface variant  1 1 1 2  

Ref.  
Parameter values  

Un i ts  Remarks  
Min imum  Maximum  

CF -  0 , 4  µm  M inus  Coplanari tya  

SX -0 , 1 5  0 , 1 5  °  Ferru l e  su rface  x-ang leb  

SY 7, 8  8, 2  °  Ferru l e  surface  y-ang lec  

H 1  3 , 5  µm  Fibre  hei ghtd  

HA  0  0 , 3  µm  Ad jacent fi bre  hei gh t  d i fferenti a l  

RF 1  -  mm  F ibre  t i p  spherica l  rad iuse  

RX 
2  000  (convex)  

 -1 0  000   (concave)  
-  mm  Ferru l e  su rface  x-rad ius  

RY 5  -  mm  Ferru l e  su rface  y-rad ius  

GL -  1 7, 4   Geometry l im i tf  

NOTE  1  End  face  parameter requ i rements  apply to  performance  grades  B ,  C,  and  D.    

NOTE  2  Refer to  F i gu re  4  for d imensional  references.  

NOTE  3  End  face  geometry to  be  measured  i n  accordance  wi th  I EC 61 300-3-30.   

NOTE  4  The  val ues  i n  Table  7  above  to  be  speci fi ed  i n  the  cen tra l  surface  reg i on  su rround i ng  fi bres  of 
2 , 900  mm  wide  and  0 , 675  mm  h igh .  Furthermore,  the  ou ts ide  surface  reg ion  i s  l ower than  the  central  
surface  reg i on  of i n terest.  

NOTE  5  The  va l ues  i n  Table  7  above  appl y for pol yphenylene  su lph ide  (PPS)  ferru les  wi th  a  Young ’s  
modu lus  of 1 5  GPa  to  20  GPa.  Ferru l e  compression  force:  7 , 8  N  m in imum  and  1 1 , 8  N  maximum .   

a  Refer to  Annex B  for a  d escripti on  of m inus  coplanari ty.   

b  X-ang le  represents  the  s l ope  of the  ferru le  surface  as  defi ned  by a  b i -parabol i c  fi t  i n  accordance  wi th  
I EC 61 300-3-30.   

c  Y-ang le  represents  the  s l ope  of the  ferru le  surface  as  defi ned  by a  b i -parabol i c  fi t  i n  accordance  wi th  
I EC 61 300-3-30.   

d  A posi ti ve  val ue  i nd icates  a  fi bre  protrus ion .   

e  F i bre  ti p  spherica l  rad i i  fi tti n g  reg ion  i s  defi ned  wi th i n  I EC 61 300-3-30.   

f Refer to  Annex C  for a  descri pti on  of parameter GL .    
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Annex A 
(informative)  

 
Theoretical  worst-case connector attenuation  yield  percentage 

Rectangu lar ferru le  connector core  a l i gnment speci fi cations  are  defined  at  the  s ing le  channel  
l evel .   A popu lation  of fibre  l inks  i n terconnected  wi th  Grade  B  rectangu lar ferru les  wi l l  yie l d  
≤  0 , 25  dB  attenuation  for >  97%  of a l l  channels  wi th  a  mean  of ≤  0 , 1 2  dB.  The  in tra-connector 
channel  grouping  of fu l l y popu lated  mu l ti -fibre  connectors  resu l ts  i n  the  fol lowing  theoretical ,  
worst-case  connector attenuation  yie ld  percentage  for a  complete l y random  core  a l ignment 
d istribu tion :  

 Mu l ti -fi bre  connector attenuation  yie ld  %  =  {s i ng le  channel  a ttenuation  yie l d  %} n   (A. 1 )  

where  n  i s  the  tota l  number of popu lated  fi bres  per ferru le .  

A popu lation  of channels  i nd ividual l y a long  wi th  the  theoretica l  worst case  performance by 
connector for Grade  B  1 2  fi bre  ferru les  is  i l l ustrated  i n  F igure  A. 1 .  Based  on  the  Monte  Carlo  
s imu lation ,  attenuation  yie ld  percentages  for Grade  B,  C ,  and  D  are  g i ven  i n  Tables  A. 1  to  A.3 .  

 

Figure  A. 1  – Monte  Carlo  s imulation  of Grade B  performance for 1 2-fibre  connectors   

IEC 
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Table  A. 1  – Grade B  single  channel  vs.  mu lti -fibre  connector performance  

Attenuation  
(dB)  

S ing le  channel  
cumulative  %  

4  fibre  
cumulative  %  

8  fibre  
cumulative  %  

1 2  fibre  
cumulative  %  

0, 25  97, 29  89, 60  80, 29  71 , 94  

0 , 3  98, 71  94, 92  90, 1 0  85, 53  

0 , 35  99, 41  97, 66  95, 37  93, 1 4  

0 , 4  99, 72  98, 90  97, 81  96, 74  

0 , 45  99, 87  99, 49  98, 98  98, 48  

0 , 5  99, 94  99, 75  99, 49  99, 24  

NOTE  Mean  =  0 , 07  dB  

 

Table  A.2  – Grade C  single  channel  vs.  mu lti -fibre  connector performance  

Attenuation  
(dB)  

S ing le  channel  
cumulative  %  

4  fibre  
cumulative  %  

8  fibre  
cumulative  %  

1 2  fibre  
cumulative  %  

0, 5  97, 1 8  89, 1 9  79, 55  70, 95  

0 , 55  98, 08  92, 54  85, 63  79, 24  

0 , 6  98, 66  94, 75  89, 77  85, 05  

0 , 65  99, 06  96, 29  92 , 72  89, 29  

0 , 7  99, 37  97, 50  95, 07  92, 70  

0 , 75  99, 57  98, 29  96, 61  94, 96  

0 , 8  99, 69  98, 77  97, 55  96, 34  

0 , 85  99, 79  99, 1 6  98, 33  97, 51  

0 , 9  99, 85  99, 40  98, 81  98, 21  

0 , 95  99, 90  99, 60  99, 20  98, 81  

1  99, 93  99, 72  99, 44  99, 1 6  

NOTE  Mean  =  0 , 1 4  dB  

 

Table  A.3  – Grade D  single  channel  vs.  mu lti -fibre  connector performance  

Attenuation  
(dB)  

S ing le  channel  
cumulative  %  

4  fibre  
cumulative  %  

8  fibre  
cumulative  %  

1 2  fibre  
cumulative  %  

1  97, 80  91 , 50  83, 72  76, 60  

1 , 05  98, 22  93, 06  86, 60  80, 59  

1 , 1  98, 53  94, 25  88, 84  83, 74  

1 , 1 5  98, 82  95, 35  90, 92  86, 70  

1 , 2  99, 05  96, 25  92 , 64  89, 1 7  

1 , 25  99, 22  96, 92  93, 93  91 , 03  

1 , 3  99, 38  97, 52  95, 1 1  92 , 75  

1 , 35  99, 51  98, 04  96, 1 3  94, 25  

1 , 4  99, 59  98, 38  96, 79  95, 22  

1 , 45  99, 67  98, 70  97, 42  96, 1 5  

1 , 5  99, 75  98, 99  97, 98  96, 99  

1 , 55  99, 80  99, 20  98, 41  97, 63  

1 , 6  99, 85  99, 40  98, 81  98, 21  

1 , 65  99, 87  99, 48  98, 96  98, 45  



 – 1 8  – I EC 61 755-3-31 : 201 5    I EC  201 5  

Attenuation  
(dB)  

S ing le  channel  
cumulative  %  

4  fibre  
cumulative  %  

8  fibre  
cumulative  %  

1 2  fibre  
cumulative  %  

1 , 7  99, 90  99, 60  99, 20  98, 81  

1 , 75  99, 92  99, 68  99, 36  99, 04  

1 , 8  99, 94  99, 76  99, 52  99, 28  

NOTE  Mean  =  0 , 27  dB  
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Annex B  
(normative)  

 
Minus  coplanari ty 

The  fi bre  protrus ion  d istribution  for rectangu lar ferru les  is  characterized  by a  parameter 
referred  to  as  m inus  coplanari ty.  Th is  metric represen ts  the  un i lateral  d istance  from  a  l east 
squares  fi t  l i ne  th rough  the  array of protrus ions,  known  as  the  fibre  l ine,  to  the  m in imum  
height  fibre  as  i l l ustrated  i n  F igure  B. 1  

 

Figure B. 1  – I l lustration  of fibre  l ine  and  minus  coplanari ty parameters  

The fibre  l i ne,  wh ich  provides  a  s i ng le  characterization  of the  heigh t  d is tribu tion ,  takes  the  
form :  

 z(x)  =  tan(GX) ⋅x  +  β  (B. 1 )  

The  ang le  of the  array,  GX,  d enotes  the  x-s lope  ang le.  A measure  of the  average  fi bre  heigh t 
at  the  x-orig in  of the  coord inate  system  is  g iven  by the  in tercept of the  fi t,  β .   

Minus  coplanari ty,  CF,  can  be  defined  as:  

 CF =  max(z i (x)  – Zi )  (B. 2)  

Where,  zi (x)  – Zi  represents  the  deviation  of each  fibre  ti p,  i ,  from  the  fibre  l i ne.  The  phys ical  
s i gn i ficance  of m inus  coplanari ty i s  that  i t  i nd icates  the  requ is i te  axia l  d i sp lacement of the  
fibre  l i ne  needed  to  ensure  phys ical  con tact across  the  fi bre  array under worst case  mating  
cond i ti ons.   

Fibre  l i ne  M inus  
coplanari ty  

Z  

X 

Ferru l e  
su rface  

F ibre  ti p  

GX 

IEC 
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Annex C  
(informative)  

 
Minimum normal  force required  to  ach ieve physical  contact 

To establ ish  l im i ts  of acceptance on  end  face  geometry,  a  mathematica l  system  model  was  
developed  to  estimate  the  m in imum  normal  force  requ i red  to  ach ieve  physical  con tact  across  
an  array of mated  fibres.  Th is  model  takes  in to  accoun t various  factors  i nclud ing :     

–  fibre  tip  compress ion  and  axia l  s ti ffness;  

– e lastic,  foundational  deflection  of the  ferru le  structure;  

– rotational  sti ffness  of the  system ;  

– frictional  res istance  between  the  al i gnment p i ns  and  holes ;  

– variation  i n  end  face  geometry d imensions .  

For a  ferru le  wi th  a  s i ng le  row of fibres,  there  are  three  dom inan t end  face  d imensions  that 
i n fl uence the  m in imum  mating  force  needed  to  assure  physical  contact:  

– X-slope  ang le  of the  end  face,  SX;  

– m inus  coplanari ty of the  fibre  array,  CF;  

– fibre  tip  spherical  rad ius  of curvature,  RF.  

These  parameters  were  systematical l y varied  to  determ ine  thei r i n terrelationsh ips  wi th  mating  
force.  As  a  resu l t  of the  anal ys is,  a  geometry l im i t,  GL ,  can  be  used  to  quan ti tati ve l y assess  
the  acceptabi l i ty of an  end  face.  Th is  term  is  a  ca lcu lated  meri t function ,  wh ich  relates  X-s lope  
ang le,  coplanari ty,  and  fibre  ti p  rad i i  i n  comparison  to  the  defined  ferru le  compress ion  force.  
For a  speci fic end  face  cond i ti on ,  l ower ca lcu lated  values  for GL  i nd icate  a  better geometry.  
For i nstance,  GL  i s  zero  for in terfaces  wi th  perfectl y coplanar fibres  and  nu l l  X-s lope  ang le.  A 
maximum  al l owable  l im i t  can  therefore  be  p laced  on  GL  to  serve  as  a  bound  for unacceptable  
geometries.  Furthermore,  the  magn i tude  of the  l im i t  may be  d i fferent depend ing  on  the  
number of fibres  or the  ferru le  materia l  type.  

To  develop  the  re lationsh ip  between  GL ,  CF,  and  SX,  end  faces  wi th  fl at  fibre  ti ps  (RF =  ∞)  
were  i n i tia l l y s tud ied  as  summarized  in  F igure  C. 1 .  
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Figure  C. 1  – Geometry l imi t,  GL ,  needed  to  mate 1 2  fibres,  as  a  function  of absolute  X-
ang le,   SX  for d i fferent magn itudes  of m inus  coplanari ty and  flat fibre  tips  

I nspection  of the  resu l ts  i nd icates  that the  fam i l y of curves  are  l i near wi th  equal  s l opes  and  
constan t  offsets  between  their y-axis  i n tercepts.  Th is  g ives  a  functional  re lationsh ip  of the  
form  

CFDSXBRFCFSXGL ⋅+⋅=∞= ),,(  (C. 1 )  

When  the  fibre  tips  have  fi n i te  rad i i  of curvature,  there  i s  s l ight  non l i neari ty and  the  s l opes  of 
the  cu rves  s teepen  wi th  i ncreasing  CF.  Add i tional l y,  the  va lue  of GL  when   SX =  0  i s  no  
l onger d i rectl y proportional  to  CF as  i l l ustrated  i n  F igure  C.2 .  

 

Figure C.2  – Geometry l imit,  GL ,  needed  to  mate  1 2  fibres,  as  a  function  of absolute  
X-ang le,   SX  for d i fferent magn itudes  of m inus  coplanari ty and  1  mm  fibre  tips.  
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A function  that fi ts  th is  behaviour can  be  expressed  as  

 
CFD

eCSXBeBBeAeAACFSXGL CFpCFBSXnCFA

⋅

+−⋅+⋅+⋅−+−⋅+⋅−= ⋅−⋅−⋅−⋅−
)1(])[()1(])[(),( 110110

qq
(C. 2)  

where  the  parameter constants ,  A0 ,  A 1 ,  Aq ,  n ,  B0 ,  B1 ,  Bq ,  C,  p ,  and  D ,  are  re lated  to  the  fibre  
tip  rad ius  of curvature,  RF,  as  defi ned  by  

 001

q

)()( feffRFf RF

f

+⋅−=
−

 (C. 3)  

The  letter f g i ven  in  Equation  (C.3)  represents  any of the  parameter constan ts.  The  resu l tan t 
function ,  when  Equation  (C. 2)  and  Equation  (C. 3)  are  combined ,  i s  constructed  such  that 
GL  =  0  when  CF =  0  and  SX =  0 .  Furthermore,  the  function  degenerates  to  the  s imple  l i near 
form  g iven  in  Equation  (C. 1 )  when  RF approaches  i n fin i ty.   

There  are  30  constants  that define  the  re lationsh ip  among  GL ,  SX,  CF,  and  RF.  When  fu l l y 
expanded  the  function  takes  the  form  of  

 

 (C. 4)  

For i ncorporation  wi th  end  face  i nspection  a lgori thms,  th is  function  can  a lso  be  expressed  
wi th  Un icode  text    
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The  parameter constants  are  dependent on  the  optica l  i n terface  varian t and  are  summarized  
i n  Tables  C. 1  to  C. 3.  Thresholds  for GL  are  provided  in  Table  5  to  Table  7.  

Table  C . 1  – Parameter constants  for 4-fibre  optical  in terface variant 1 1 04 

  A 0  A 1  A q  B0  B1  Bq  C D  N p  

f0  2, 334  1 , 049  0 , 000  20, 930  0 , 000  0 , 402  2 , 470  1 2 , 402  0 , 000  4 , 296  

f1  0, 000  0 , 000  4 , 907  84, 71 7  84, 71 7  1 39, 91 6  0 , 000  1 8, 072  1 9, 663  27, 81 3  

fq  6, 676  8, 306  0 , 000  0 , 393  0 , 000  1 2 , 201  3 , 575  2 , 1 35  0 , 000  7, 1 08  
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Table  C .2  – Parameter constants  for 8-fibre  optical  in terface variant 1 1 08  

  A 0  A 1  A q  B0  B1  Bq  C D  N p  

f0  3, 1 1 7  -0 , 372  0 , 000  1 22 , 558  0 , 000  -0 , 439  2 , 1 09  1 5, 227  0 , 000  6 , 253  

f1  0, 000  0 , 000  4 , 779  1 51 , 602  1 51 , 602  -0 , 441  0 , 000  27, 043  1 4 , 698  1 5, 980  

fq  5, 504  56, 276  0 , 000  1 , 095  0 , 000  -4 , 844  1 0 , 334  2 , 21 6  0 , 000  7 , 994  

 

Table  C .3  – Parameter constants  for 1 2-fibre optical  i n terface  variant  1 1 1 2  

  A 0  A 1  A q  B0  B1  Bq  C D  N p  

f0  0, 563  -0, 31 3  0 , 000  1 20, 677  0 , 000  0 , 000  3, 452  20, 367  0 , 000  4 , 874  

f1  0, 000  0 , 000  1 0 , 082  1 48, 540  1 48, 540  2 , 481  0 , 000  36, 545  69, 299  8, 685  

fq  1 1 0, 476  78, 066  0 , 000  3 , 1 29  0 , 000  0 , 000  1 1 , 688  1 , 800  0 , 000  5, 860  
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AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  d es  Normes  i n ternati ona les,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  d es  Spéci fi cations  access ibles  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC").  Leur é l aborati on  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ci per.  Les  organ isations  
i n ternati ona les ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa l es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pent  égal ement  aux 
travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternati onale  de  Normal i sation  ( I SO),  selon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ’ I EC concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  possibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés ,  étant  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs ,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage de  q uel que  
natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  fra i s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sation  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  sur l e  fa i t  que  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La  Norme  in ternationale  I EC 61 755-3-1  a  été  établ ie  par l e  sous-com ité  86B:  D ispos i ti fs  
d ' in terconnexion  et  composants  passi fs  à  fi bres  optiques,  du  com ité  d 'études  86  de  l ' I EC:  
F ibres  optiques.  
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Le  texte  de  cette  norme est i ssu  des  documents  su ivants:  

FDIS  Rapport  de  vote  

86B/3888/FDIS  86B/391 4/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irectives  I SO/I EC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  toutes  l es  parties  de  la  série  I EC 61 755,  publ iées  sous  le  ti tre  général  Dispositifs 
d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques –  Interfaces optiques de 
connecteurs,  peut être  consu l tée  sur l e  s i te  web de  l ' I EC.   

Les  fu tures  normes  de  cette  série  porteron t dorénavant l e  nouveau  ti tre  général  ci té  ci -dessus.  
Le  ti tre  des  normes  existan t déjà  dans  cette  série  sera  m is  à  j ou r l ors  de  la  prochaine  éd i ti on .  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera  pas  mod i fié  avant  l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  l es  données 
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  À cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qu i  se  trouve sur l a  page  de  couverture  de  cette  
publ ication  ind ique  qu 'el le  contient  des  cou leurs  qu i  sont  considérées  comme uti l es  à  
une  bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une  imprimante cou leur.  
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1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC  61 755  défin i t  un  certa in  nombre  de  l im i tes  d imensionnel l es  des  
i n terfaces  optiques  à  féru les  rectangu la i res  en  pol y(su l fure  de  phénylène)  (PPS),  PC  avec  
ang le  afi n  de  satisfai re  aux exigences  particu l i ères  d 'une  i n terconnexion  fibre  à  fi bre.  Les  
féru les  réal isées  dans  l e  matériau  spéci fié  dans  la  présen te  norme  sont  adaptées  à  une  
u ti l i sation  dans  l es  catégories  C,  U ,  E  et  O  défin ies  dans  l ' I EC  61 753-1 .  

Les  d imensions  et l es  caractéristiques  des  in terfaces  d es  féru les  sont con tenues  dans  l a  série  
I EC 61 754  qu i  tra i te  des  i n terfaces  de  connecteurs  pour fi bres  optiques.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent  document et son t i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  la  
dern ière  éd i tion  du  document de  référence  s ’appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements).  

I EC 60793-2-50,  Fibres optiques – Partie 2-50: Spécifications de produits – Spécification 
intermédiaire pour les fibres unimodales de classe B 

I EC 61 300-3-30,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – 
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures – Partie  3-30: Examens et mesures – Angle 
de  la  face polie et position de la  fibre sur la  férule  unique des connecteurs mulitifibres  

IEC 61 300-3-52 ,  Dispositifs d'interconnexion  et composants passifs à  fibres optiques – 
Méthodes fondamentales d'essais et de  mesures – Partie  3-52:  Examens et mesures – 
Constante CD de déformation  de  l'alésage de guidage et de la  broche d'alignement,  pour 
férule  rectangulaire  PC avec angle de 8 degrés,  fibres unimodales  

IEC 61 754  ( toutes  l es  parties),  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres 
optiques – Interfaces de connecteurs pour fibres optiques 

IEC 61 754-5: 2005,  Interfaces de connecteurs pour fibres optiques – Partie 5:  Famille  de 
connecteurs de type MT 

IEC 61 754-7: 2008,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – 
Interfaces de connecteurs pour fibres optiques – Partie  7:  Famille de connecteurs de  type 
MPO 

IEC 61 754-7-1 : 201 4,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Fibre 
optic connector interfaces – Part 7-1 :  Type MPO connector family – One fibre  row (D ispon ible  
en  ang la is  un iquement)  
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IEC 61 754-1 0: 2005,  Interfaces de connecteurs pour fibres optiques –  Partie  10:  Famille de 
connecteurs de type Mini-MPO 

IEC 61 754-1 8: 2001 ,  Interfaces de connecteurs pour fibres optiques – Partie  18:  Famille de 
connecteurs de type MT-RJ 

I EC  61 755-1 ,  Interfaces optiques avec connecteurs pour fibres optiques – Partie  1 :  Interfaces 
optiques pour fibres monomodales à  dispersion non décalée – Généralités et lignes 
directrices  

3 Description  

Les  performances  de  l ’ i n terface  opti que  des  féru les  rectangu la i res,  PC  avec ang le  pour fibres  
un imodales  son t déterm inées  par la  précis ion  avec laquel l e  l es  cib les  de  référence opti que  
des  deux féru les  d 'accouplement son t a l ignées  l ’ une  par rapport à  l ’ au tre.  Trois  cond i ti ons  
affecten t  l ’ a l ignement des  cib les  de  référence  optique:  l e  décalage  l atéral ,  l e  décalage  
angu la i re  et l e  décalage  l ong i tud ina l .   

Les  paramètres  qu i  on t  une  i n fl uence sur l e  décalage  latéral  et l e  décalage  angu la i re  des  
axes  des  fi bres  optiques  son t l es  su ivan ts:   

– écart d u  passage de  l a  fi bre  par rapport à  l 'emplacement théorique;  

– d iamètre  de  l a  gaine  de  l a  fibre  par rapport au  j eu  du  passage de  l a  fi bre;  

– défau t d 'a l i gnement angu lai re  du  passage de  l a  fibre;  

– concentrici té  du  cœur de  l a  fi bre  par rapport au  d iamètre  de  la  ga ine;  

– d iamètre  de  l a  broche  d 'a l ignement par rapport  au  j eu  du  passage  de  l a  fibre;  

Les  paramètres  qu i  on t  une  i n fl uence sur l e  décalage  l ong i tud inal  des  axes  des  fibres  
optiques  sont  l es  su ivants:  

– excroissance  de  la  fibre;  

– coplanari té  i n férieure  de  l 'ensemble  de  fibres;  

– écart de  hau teur des  fi bres  ad jacentes;  

– ang le  d 'extrém ité  dans  l 'axe  x;  

– ang le  d 'extrém ité  dans  l 'axe  y;  

– rayon  d ’extrém ité  dans  l 'axe  x;  

– rayon  d ’extrém ité  dans  l 'axe  y;  

– rayons  de  courbure  d 'extrém ité  de  fi bre;  

– force  axiale  sur l 'extrém ité  de  l a  féru le;  

– constan tes  des  matériaux de  l a  fibre  et de  l a  féru le;  

– force  de  friction  des  broches  d 'a l i gnement dans  les  a lésages  de  gu idage  de  l a  féru le.  

4 Paramètres  d ’ interface 

La  présente  norme  défin i t  les  l im i tes  d imensionnel les  des  féru les  rectangu lai res ,  PC  avec 
ang le  ayan t une  seu le  rangée  de  fibres  j usqu 'à  1 2  au  tota l .  Les  centres  des  fibres  sont 
espacés  avec un  pas  d 'al i gnement nom inal  de  0, 25  mm .  Les  varian tes  d ' in terfaces  qu i  
i denti fient l es  sections  nom inales  des  féru les  et  l es  nombres  totaux de  fi bres  appl icables  sont 
i nd iquées  dans  l e  Tableau  1 .  Les  conventions  de  numérotation  des  fi bres  sont i l l ustrées  à  l a  
F igure  1 .  

Les  d imensions  des  i n terfaces  optiques  en  fonction  du  décalage  latéral  et  du  décalage  
angu la i re  son t défin ies  à  l a  F igure  2  et l a  géométrie  de  l a  broche  d 'a l i gnement est  
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représentée  à  l a  F i gure  3.  Les  paramètres  de  géométri e  de  l ’ extrémi té  qui  i nfl uencent l e
décal age  l ongi tudi nal  sont décri ts  à  l a  F i gure  4

Les  val eurs  des  paramètres  en  foncti on  du  décal age  l atéral  et  du  décalage  angulai re  sont
données  dans  l e  Tabl eau  2  et l e  Tableau  3.  Les  l im i tes  géométriques  de  l 'extrémi té  associ ées
au  décal age  l ongi tudi nal  sont spéci fiées  dans  l es  Tabl eaux 4  à  7.

Tableau  1  –  Informations  su r l es  vari antes  des  in terfaces  optiques

Numéro  de  varian teb , c

Section  nominale
de  l a  féru l ea

(mm ´  mm)

Nombre
de  fi bres

1 002 2 , 45 ´  4 , 4 2

1 1 04 2 , 45 ´  6 , 4 4

1 1 08 2 , 45 ´  6 , 4 8

1 1 1 2 2 , 45 ´  6 , 4 1 2

a  Fai t  référence  à  l a  s éri e  I EC  61 754  qu i  cou vre  l es  i n terfaces  des  conn ecteu rs  pou r
fi bres  opti qu es  appl i cabl e  en  ce  q u i  concern e  l es  exi g ences  d imens ionn el l es .

b  Le  cod e d e vari an te à  q u atre ch i ffres décri t u ne combin ai son  avec l e  type d e
matéri au ,  l a  s ecti on  n omi n al e  d e  l a  féru l e  et  l e  n ombre  d e  fi bres .  Le  premi er  ch i ffre

es t  1  pou r l es  matéri au x PPS  d es  féru les ;  l e  d eu xi ème  ch i ffre  représente  un e

secti on  d e  2 , 45  mm ´  4 , 4  mm  l orsqu ' i l  es t  ég al  à  0  et  d e  2 , 45  mm ´  6 , 4  mm  l orsqu ' i l
es t  ég al  à  1 ;  et  l es  d eu x d ern i ers  ch i ffres  d és i gnen t  l e  n ombre  de  fi bres .

c  Tous l es matéri au x d e féru l e  pou r l es féru les de type rectan g u la i re  son t censés être

compati b l es ,  dans l a  catégori e  d e performance spéci fi ée l a  p l us basse comme cel a
es t  d écri t  dans  l ' I EC  61 755-1  sous  réserve  qu e  l es  troi s  d ern i ers  ch i ffres  de  l a
référence d e vari an te s oi en t l es mêmes .  I l  es t auss i  poss ib l e d ' accoupl er d es

féru les  avec un  n ombre  d i fféren t  d e  fi bres ,  auq u el  cas  tou tes  l es  f i bres  qu i
s 'accoupl en t d oi ven t s ati s fai re  à  l a  catégori e d e performance théori qu e.

Figure 1  – Conventions  pour l a  numérotation  des  fibres

Les  féru les  accoupl ées  doivent posséder un  moyen  de  détrompage  appropri é  pour assurer
l ' i n terconnexion  fibre  optique  à  fi bre  opti que.  Se  référer au  document appl i cabl e  dans  l a  séri e
I EC 61 754  pour assurer une  ori entati on  correcte  du  détrompeur.

IEC
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Figure  2  – Dimensions  des  in terfaces  en  fonction  
du  décalage  l atéral  et  du  décalage  angulaire  

Le  système de  coordonnées  des  i n terfaces  opti ques  est établ i  avec l 'axe  x qu i  traverse  l es  
cen tres  des  a lésages  de  gu idage  et  avec l 'axe  y perpend icu la i re  qu i  traverse  l e  poin t  m i l i eu  
de  la  l i gne  qu i  rel i e  l es  cen tres  des  alésages  de  gu idage.   

L'emplacement en  x  de  base,  Xi,  pour chaque  cen tre  de  cœur de  fibre  est  défi n i  comme su i t:   

Xi  =  (2 i – n  –  1 )  0 , 1 25  

où ,  i  correspond  à  l a  ième  fibre  se lon  l es  conventions  de  numérotation  décri tes  à  l a  F igure  1  et  
n  est  l e  nombre  tota l  de  fibres  poss ib les.    

L 'emplacement en  y de  base,  Yi ,  pour chaque centre  de  cœur de  fibre  est défi n i  comme su i t:   

D
io

2
αi C

DD
Y +

−
=  

La  d imension  pri ncipale  de  la  broche  d 'a l ignement,  D i ,  est 0 , 698  5  mm  et l a  d imension  
principale  de  l 'a l ésage  de  gu idage,  Do ,  est une  valeur nom inale  basée  sur les  d imensions  
moyennes  de  l 'a lésage  données  par l e  fabrican t.  La  constante,  α ,  fai t  référence  aux 
d i fférences  de  pas  de  broche  de  gu idage  et e l l e  varie  en tre  0  et  1 .  Le  terme CD  est une  
constan te  de  déformation  basée  sur l a  s tructure,  l e  matériau  et l a  cond i tion  de  mou lage  de  la  
féru le .  Les  valeurs  types  CD  sont  comprises  en tre  0 , 3  µm  et 0 , 6  µm.  Se  reporter à  
l ' I EC  61 300-3-52  pour l es  i n formations  concernant l a  façon  de  mesurer et de  défin i r Yi .  

Pour assurer l a  compatib i l i té  l ors  de  l 'accouplement de  féru les  rectangu la i res  avec des  cib les  
Yi  a l ternatives,  les  fabrican ts  de  féru les  doiven t cons igner leurs  valeurs  spéci fi ées  pour Yi ,  α,  
Do ,  et  CD .   

 

 

Figure 3  – Géométrie  de  la  broche d ’al ignement 
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Figure 4 – Dimensions  des  in terfaces  en  fonction  du  décalage  longi tudinal  

Le  système de  coordonnées  des  i n terfaces  opti ques  est établ i  avec l 'axe  x qu i  traverse  l es  
cen tres  des  a lésages  de  gu idage,  avec l 'axe  y perpend icu la i re  qu i  traverse  l e  poin t  m i l i eu  de  
l a  l i gne  qu i  rel ie  l es  cen tres  des  a lésages  de  gu idage  et l 'axe  z  orthogonal  poin tan t  à  
l ' extérieur de  la  féru le.  Tous  les  paramètres  sont i l l ustrés  comme des  valeurs  pos i ti ves  par 
rapport  au  système de  coordonnées  défin i .  Les  rayons  des  féru les  concaves  son t i nd iqués  par 
des  valeurs  négatives.  

RF 
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X  

Y  

Détrompeur  

RX 

CF 

RY 

X  

Y  
Zone  concernée  

Quatre  fi bres  representées  par souci  de  s impl i ci te  
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Tableau  2  −  D imensions  des  in terfaces  optiques  en  fonction  du  décalage l atéral  
et  du  décalage angu lai re  pour la  variante  d ' interface optique 1 002  

Réf.  

Valeurs  des  paramètres  

U
n
it
é
s
 

Remarques  Classe B  Classe C  Classe D  

Min imum  Maximum  M in imum  Maximum  M in imum  Maximum  

A  -  0 , 001  6  -  0 , 002  4  -  0 , 0034  mm  Emplacement du  
cœura , b  

B 2, 598  2 , 602  2 , 598  2 , 602  2 , 598  2 , 602  mm  Pas  du  passage  

C -  0 , 2  -  0 , 2  -  0 , 2  °  E rreur d 'ang le  de  l a  
fi bre  

D 0, 699  0  0 , 699  6  0 , 699  0  0 , 700  0  0 , 699  0  0 , 700  0  mm  Diamètrec  

E -  0 , 01 2  -  0 , 01 2  -  0 , 01 2  mm  
Paral l é l i sme du  
passaged  

G -  200  -  200  -  200  nm  Rugosi té  RMS  

J 0, 698  4  0 , 698  6  0 , 698  0  0 , 699  0  0 , 698  0  0 , 699  0  mm  Diamètre  

K -  0 , 000  5  -  0 , 000  5  -  0 , 000  5  mm  Cyl i nd ri ci té  

NOTE  1  L 'emplacement du  cœur et  l es  val eurs  de  l ’ ang l e  d ’ i ncl i nai son  spéci fi ées  dans  l a  présente  norme  
ont  été  ca lcu lés  de  sorte  que  l es  val eu rs  d ’affa ib l i ssement  spéci fi ées  dans  l ' I EC  61 755-2-1  soient  sati sfai tes  
dans  tous  l es  cas  au  n i veau  d u  canal  un ique.  Se  reporter à  l 'Annexe  A pou r l a  re lati on  en tre  l es  stati s ti ques  
de  perte  par canal  et  par connecteur.   

NOTE  2  Se  reporter à  l a  F i gu re  2  et  à  l a  F i gure  3  pou r l es  références  d imensionnel l es.  

a  La  vari ati on  de  l 'emplacement  du  centre  du  cœur de  l a  fi bre,  te l l e  qu 'e l l e  est  contrôlée  par l a  tol érance  
d 'emplacement vrai  ∅A ,  dépend  de  pl us i eu rs  paramètres  q u i  eng l obent l ' écart  du  passage  de  l a  fi bre,  l e  
j eu  en tre  l a  ga ine  et  l e  passage  de  l a  fi bre  et  l a  concentri ci té  re lati ve  en tre  l e  cœur et  l a  gai ne  de  l a  
fi bre.  Lorsque  cela  est  possib l e,  l e  contrô le  du  cen tre  du  cœur doi t  fa i re  l 'ob jet  d 'u ne  mesure  d i recte.  
Lorsque  cel a  n 'est  pas  possib l e,  du  fai t  des  capaci tés  du  système de  contrôl e  ou  d 'au tres  contrai n tes,  
l es  caractéri sti q ues  propres  au  composant  peuvent  être  mesurées  de  man ière  i n dépendante  et  
superposées  pour obten i r u n  emplacement  du  cœur de  l a  fi bre.  

b  S i  l 'emplacement du  cen tre  du  cœur de  l a  fi bre  n 'est  pas  mesuré  d i rectement pou r l es  performances  de  
l a  cl asse  B ,  l a  ci bl e  d 'emplacement  vrai  du  passage  de  l a  fi bre  doi t  être  i n férieure  à  0 , 001  2  mm  pour l es  
féru l es  équ ipan t des  fi bres  con formes  à  l ' I EC 60793-2-50  avec un  d iamètre  de  passage  de  fi bre  compris  
en tre  0 , 1 25  5  mm  et  0 , 1 26  5  mm .  

c  Chaque  a lésage  de  gu idage  doi t  accepter u ne  broche  cal i brée  te l l e  q ue  représentée  à  l a  F i gu re  4  d e  
l ’ I EC 61 754-1 0: 2005  et  à  l a  F i gu re  1 c  de  l ' I EC 61 754-1 8: 2001  à  u ne  profondeur de  5 , 5  mm  avec une  
force  maximale  de  1 , 7  N .  De  p l us ,  deux a l ésages  de  gu i dage  doiven t accepter un  cal i bre  tel  q ue  
représenté  à  l a  F i gure  5  de  l ' I EC 61 754-1 0: 2005  et  à  l a  F i gure  1 d  de  l ' I EC 61 754-1 8: 2001  à  une  
profondeu r de  5, 5  mm  avec une  force  maximale  de  3 , 4  N .   

d  La  tol érance  de  paral l é l i sme s 'appl i que  pour une  profondeur de  passage  de  3 , 3  mm .  
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Tableau  3  −  D imensions  des  in terfaces  optiques  en  fonction  du  décalage l atéral  et  du  
décalage  angu lai re  pour les  variantes  d ' interfaces  optiques  1 1 04,  1 1 08,  1 1 1 2  

Réf.  

Valeurs  des  paramètres  

U
n
it
é
s
 

Remarques  Classe B  Classe C  Classe D  

Min imum  Maximum  M in imum  Maximum  M in imum  Maximum  

A  -  0 , 001  6  -  0 , 002  4  -  0 , 003  4  mm  Emplacement du  
cœura , b  

B 4, 598  4 , 602  4 , 598  4 , 602  4 , 597  4 , 603  mm  Pas  du  passage  

C -  0 , 2  -  0 , 2  -  0 , 2  °  E rreur d 'ang l e  de  l a  
fi bre  

D 0, 699  0  0 , 699  6  0 , 699  0  0 , 700  0  0 , 699  0  0 , 700  0  mm  Diamètrec  

E -  0 , 01 2  -  0 , 01 2  -  0 , 01 2  mm  
Paral l é l i sme du  
passaged  

G -  200  -  200  -  200  nm  Rugosi té  RMS  

J 0, 698  4  0 , 698  6  0 , 698  0  0 , 699  0  0 , 698  0  0 , 699  0  mm  Diamètre  

K -  0 , 000  5  -  0 , 000  5  -  0 , 000  5  mm  Cyl i nd ri ci té  

NOTE  1  L 'emplacement du  cœur et  l es  val eurs  de  l ’ ang l e  d ’ i ncl i nai son  spéci fi ées  dans  l a  présente  norme  
ont  été  calcu l és  de  sorte  q ue  l es  va l eu rs  d ’affa i bl i ssement spéci fi ées  dans  l ' I EC 61 755-2-1  soient   
sati sfai tes  dans  tous  l es  cas  au  n i veau  du  canal  un ique.  Se  reporter à  l 'Annexe  A pour l a  re lati on  en tre  l es  
s tati s ti ques  de  perte  par canal  et  par connecteu r.   

NOTE  2  Se  reporter à  l a  F i gu re  2  et  à  l a  F i gure  3  pou r l es  références  d imensionnel l es.  

a  La  vari ati on  de  l 'emplacement  du  centre  du  cœur de  l a  fi bre,  te l l e  qu 'e l l e  est  contrôl ée  par l a  tol érance 
d 'emplacement vrai  ∅A ,  dépend  de  p l us ieurs  paramètres  qu i  eng l obent l ' écart  d u  passage  de  l a  fi bre,  l e  
j eu  en tre  l a  gaine  et  l e  passage  de  l a  fi bre  et  l a  concentri ci té  rel ati ve  en tre  l e  cœur et  l a  gaine  de  l a  
fi bre.  Lorsque  cela  est  poss ible,  l e  contrôle  d u  cen tre  du  cœur doi t  fa i re  l 'objet  d 'u ne  mesure  d i recte.  
Lorsque  cel a  n 'est  pas  possibl e,  du  fai t  des  capaci tés  d u  système de  contrôle  ou  d 'au tres  con trai n tes ,  
l es  caractéri sti ques  propres  au  composant  peuvent  être  mesurées  de  man ière  i ndépendante  et  
superposées  pour obten i r u n  emplacement  vrai  d u  cœur de  l a  fi bre.  

b  S i  l 'emplacement du  cen tre  du  cœur de  l a  fi bre  n 'est  pas  mesuré  d i rectement pou r l es  performances  de  
l a  cl asse  B ,  l a  ci b le  d 'emplacement vrai  du  passage  de  l a  fi bre  do i t  être  i n féri eu re  à  0 , 001  2  mm  pour l es  
féru l es  équ ipan t des  fi bres  con formes  à  l ' I EC 60793-2-50  avec un  d iamètre  de  passage  de  fi bre  compris  
en tre  0 , 1 25  5  mm  et  0 , 1 26  5  mm .  

c  Chaque  a lésage  de  gu idage  doi t  accepter u ne  broche  cal i brée  te l l e  q ue  représentée  à  l a  F i gu re  2  d e  
l ’ I EC 61 754-5: 2005  et  à  l a  F i gure  5  de  l ' I EC 61 754-7-1 : 201 4  à  u ne  profondeu r de  5 , 5  mm  avec u ne  force  
maximale  de  1 , 7  N .  De  p l us,  deux a l ésages  de  gu idage  doi vent  accepter u n  cal i bre  te l  q ue  représenté  à  
l a  F i gure  6  de  l ' I EC 61 754-5: 2005  et  à  l a  F i gure  5  d e  l ' I EC 61 754-7: 2008  à  u ne  profondeur de  5 , 5  mm  
avec une  force  maximale  de  3 , 4  N .   

d  La  tol érance  de  paral l é l i sme s 'appl i que  pour une  profondeur de  passage  de  3 , 3  mm .   
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Tableau  4  −  D imensions  géométriques  d 'extrémité  des  i n terfaces  optiques  en  fonction  
du  contact physique pour l a  variante  d ' interface optique  1 002  

Réf.  
Valeurs  des  paramètres  

Un i tés  Remarques  
Min imum  Maximum  

SX -0, 2  0 , 2  °  Ang le  en  x de  l a  su rface  de  l a  féru lea  

SY 7, 8  8 , 2  °  Ang le  en  y de  l a  su rface  de  l a  féru leb  

H 1  3 , 5  µm  Hauteu r de  l a  fi brec  

HA  0  0 , 3  µm  Ecart  de  hau teur des  fi bres  ad j acentes  

RF 1  -  mm  Rayon  de  cou rbure  de  l a  surface  
d 'extrém i té  de  l a  fi bred  

RX 
2  000  (convexe)  

 -1 0  000   (concave)  
-  mm  Rayon  en  x de  l a  su rface  de  l a  féru l e  

RY 5  -  mm  Rayon  en  y de  l a  surface  de  l a  féru l e  

NOTE  1  Les  exigences  des  paramètres  d 'extrém i té  s 'app l i q uen t aux cl asses  de  performance  B ,  C  et  D .    

NOTE  2  Se  reporter à  l a  F i gu re  4  pou r l es  références  d imensionne l l es .  

NOTE  3  Géométri e  d 'extrém i té,  mesurée  conformément à  l ' I EC  61 300-3-30.   

NOTE  4  Les  valeurs  du  Tabl eau  4  ci -dessus,  spéci fi ées  dans  l a  zone  de  su rface  cen trale  en tou ran t l es  
fi bres,  de  0 , 900  mm  de  l argeur et  d e  0 , 675  mm  de  hauteu r.  En  ou tre,  l a  zone  de  su rface  extérieure  est  
i n férieu re  à  l a  zone  de  su rface  cen tral e  considérée.  

NOTE  5  Les  valeurs  d u  Tabl eau  4  ci -dessus  s 'appl i quent  aux féru l es  en  pol y(su l fure  de  phénylène)  (PPS)  
avec un  modu l e  de  Young  de  1 5  Gpa  à  20  GPa.  Force  de  compress ion  des  féru les :  7 , 8  N  m in imum  et  1 1 , 8  
N  maximum .  

a  L 'ang le  en  x représente  l a  pen te  de  l a  surface  de  l a  féru le  comme défi n i  par une  approche  b i -
parabol i q ue  conformément à  l ' I EC 61 300-3-30.   

b  L 'ang le  en  y représente  l a  pente  de  l a  su rface  de  l a  féru le  comme défi n i  par une  approche  bi -
parabol i q ue  conformément à  l ' I EC 61 300-3-30.   

c  Une  val eu r posi ti ve  i nd i que  une  excroissance  de  l a  fi bre.   

d  La  zone  poss ibl e  des  rayons  de  courbu re  d 'extrém i té  des  fi bres  est  défi n i e  dans  l ' I EC 61 300-3-30.   
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Tableau  5  −  D imensions  géométriques  d 'extrémité  des  i n terfaces  optiques  en  fonction  
du  contact physique pour l a  variante  d ' in terface optique  1 1 04 

Réf.  
Valeurs  des  paramètres  

Un i tés  Remarques  
Min imum  Maximum  

CF -  0 , 4  µm  Copl anari té  i n férieurea  

SX -0 , 2  0 , 2  °  Ang le  en  x de  l a  su rface  de  l a  
féru l eb  

SY 7, 8  8, 2  °  Ang le  en  y de  l a  su rface  de  l a  
féru l ec  

H 1  3 , 5  µm  Hau teur de  l a  fi bred  

HA  0  0, 3  µm  
Ecart  de  hau teur des  fi bres  
ad jacentes;  

RF 1  -  mm  Rayon  de  cou rbure  de  l a  su rface  
d 'extrém i té  de  l a  fi bree  

RX 
2  000  (convexe)  

 -1 0  000   (concave)  
-  mm  

Rayon  en  x de  l a  surface  de  l a  
féru l e  

RY 5  -  mm  Rayon  en  y de  l a  surface  de  l a  
féru l e  

GL -  22, 6   L im i te  géométri que f  

NOTE  1  Les  exigences  des  paramètres  d 'extrém i té  s 'app l i q uen t aux cl asses  de  performance  B ,  C  et  D .    

NOTE  2  Se  reporter à  l a  F i gu re  4  pou r l es  références  d imensionne l l es .  

NOTE  3  Géométri e  d 'extrém i té,  mesurée  conformément à  l ' I EC  61 300-3-30.   

NOTE  4  Les  valeurs  d u  Tableau  5  ci -dessus,  spéci fi ées  dans  l a  zone  de  su rface  centrale  en tou ran t l es  
fi bres,  d e  2 , 900  mm  de  l argeu r et  de  0 , 675  mm  de  hauteu r.  En  ou tre,  l a  zone  de  su rface  extéri eure  est  
i n férieu re  à  l a  zone  de  su rface  central e  considérée.  

NOTE  5  Les  valeurs  du  Tab l eau  5  s 'appl i q uen t aux féru l es  en  poly(su l fu re  de  phénylène)  (PPS)  avec un  
modu le  de  Young  de  1 5  GPa  à  20  GPa.  Force  de  compression  des  féru l es:  7 , 8  N  m in imum  et  1 1 , 8  N  
maximum .  

a  Se  reporter à  l ’Annexe  B  pou r l a  descri pti on  de  l a  coplanari té  i n férieu re.   

b  L 'ang le  en  x représente  l a  pente  de  l a  surface  de  l a  féru le  comme défi n i  par une  approche  bi -
parabol i q ue  conformément  à  l ' I EC 61 300-3-30.   

c  L 'ang le  en  y représente  l a  pente  de  l a  surface  de  l a  féru le  comme défi n i  par une  approche  bi -
parabol i q ue  conformément à  l ' I EC 61 300-3-30.   

d  Une  val eu r posi ti ve  i nd i que  une  excroissance  de  l a  fi bre.   

e  La  zone  possibl e  des  rayons  de  courbu re  d 'extrém i té  des  fi bres  est  défi n i e  dans  l ' I EC  61 300-3-30.   

f  Se  reporter à  l ’Annexe  C  pou r l a  descri pti on  du  paramètre  GL .    

 



I EC 61 755-3-31 : 201 5    I EC  201 5  – 39  – 

Tableau  6  −  D imensions  géométriques  d 'extrémité  des  i n terfaces  optiques  en  fonction  
du  contact physique pour l a  variante  d ' in terface optique  1 1 08  

Réf.  
Valeurs  des  paramètres  

Un i tés  Remarques  
Min imum  Maximum  

CF -  0 , 4  µm  Copl anari té  i n férieurea  

SX -0, 1 5  0 , 1 5  °  Ang le  en  x de  l a  su rface  de  l a  
féru l eb  

SY 7, 8  8, 2  °  Ang le  en  y de  l a  su rface  de  l a  
féru l ec  

H 1  3 , 5  µm  Hau teur de  l a  fi bred  

HA  0  0, 3  µm  
Ecart  de  hau teur des  fi bres  
ad jacentes;  

RF 1  -  mm  Rayon  de  cou rbure  de  l a  surface  
d 'extrém i té  de  l a  fi bree  

RX 
2  000  (convexe)  

 -1 0  000   (concave)  
-  mm  

Rayon  en  x de  l a  surface  de  l a  
féru l e  

RY 5  -  mm  Rayon  en  y de  l a  surface  de  l a  
féru l e  

GL -  1 7, 9   L im i te  géométri que f  

NOTE  1  Les  exigences  des  paramètres  d 'extrém i té  s 'app l i q uen t aux cl asses  de  performance  B ,  C  et  D .  

NOTE  2  Se  reporter à  l a  F i gu re  4  pou r l es  références  d imensionne l l es.  

NOTE  3  Géométri e  d 'extrém i té,  mesurée  conformément à  l ' I EC  61 300-3-30.   

NOTE  4  Les  valeurs  du  Tabl eau  6  ci -dessus,  spéci fi ées  dans  l a  zone  de  su rface  cen trale  en tou ran t l es  
fi bres,  de  2 , 900  mm  de  l argeur et  d e  0 , 675  mm  de  hauteu r.  En  ou tre,  l a  zone  de  su rface extérieure  est  
i n férieu re  à  l a  zone  de  su rface  cen tral e  cons idérée.  

NOTE  5  Les  valeurs  d u  Tabl eau  6  ci -dessus  s 'appl i quent  aux féru l es  en  pol y(su l fure  de  phénylène)  (PPS)  
avec un  modu le  de  Young  de  1 5  Gpa  à  20  GPa.  Force  de  compression  des  féru l es :  7 , 8  N  m in imum  et  
1 1 , 8  N  maximum .  

a  Se  reporter à  l ’Annexe  B  pou r l a  descri pti on  de  l a  coplanari té  i n férieu re.   

b  L 'ang le  en  x représente  l a  pente  de  l a  su rface  de  l a  féru le  comme défi n i  par une  approche  b i -
parabol i q ue  conformément à  l ' I EC 61 300-3-30.   

c  L 'ang le  en  y représente  l a  pente  de  l a  surface  de  l a  féru le  comme défi n i  par une  approche  bi -
parabol i q ue  conformément à  l ' I EC 61 300-3-30.   

d  Une  val eu r posi ti ve  i nd i que  une  excroissance  de  l a  fi bre.   

e  La  zone  possibl e  des  rayons  de  courbu re  d 'extrém i té  des  fi bres  est  défi n i e  dans  l ' I EC  61 300-3-30.   

f  Se  reporter l ’Annexe  C  pour l a  descripti on  d u  paramètre  GL .  
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Tableau  7  −  D imensions  géométriques  d 'extrémité  des  i n terfaces  optiques  en  fonction  
du  contact physique pour l a  variante  d ' in terface optique  1 1 1 2  

Réf.  
Valeurs  des  paramètres  

Un i tés  Remarques  
Min imum  Maximum  

CF -  0 , 4  µm  Copl anari té  i n férieurea  

SX -0, 1 5  0 , 1 5  °  Ang le  en  x de  l a  su rface  de  l a  
féru l eb  

SY 7, 8  8, 2  °  Ang le  en  y de  l a  su rface  de  l a  
féru l ec  

H 1  3 , 5  µm  Hau teur de  l a  fi bred  

HA  0  0, 3  µm  
Ecart  de  hau teur des  fi bres  
ad jacentes;  

RF 1  -  mm  Rayon  de  cou rbure  de  l a  surface  
d 'extrém i té  de  l a  fi bree  

RX 
2  000  (convexe)  

 -1 0  000   (concave)  
-  mm  

Rayon  en  x de  l a  surface  de  l a  
féru l e  

RY 5  -  mm  
Rayon  en  y de  l a  surface  de  l a  
féru l e  

GL -  1 7, 4   L im i te  géométri que f  

NOTE  1  Les  exigences  des  paramètres  d 'extrém i té  s 'app l i q uen t aux cl asses  de  performance  B ,  C  et  D .    

NOTE  2  Se  reporter à  l a  F i gu re  4  pou r l es  références  d imensionne l l es .  

NOTE  3  Géométri e  d 'extrém i té,  mesurée  conformément à  l ' I EC  61 300-3-30.   

NOTE  4  Les  valeurs  d u  Tableau  7  ci -dessus,  spéci fi ées  dans  l a  zone  de  su rface  centrale  en tou ran t l es  
fi bres,  d e  2 , 900  mm  de  l argeu r et  de  0 , 675  mm  de  hauteu r.  En  ou tre,  l a  zone  de  su rface  extéri eure  est  
i n férieu re  à  l a  zone  de  su rface  central e  considérée.  

NOTE  5  Les  valeurs  d u  Tabl eau  7  ci -dessus  s 'appl i quent  aux féru l es  en  pol y(su l fure  de  phénylène)  (PPS)  
avec un  modu le  de  Young  de  1 5  Gpa  à  20  GPa.  Force  de  compression  des  féru l es:  7 , 8  N  m i n imum  et  
1 1 , 8  N  maximum .  

a  Se  reporter à  l ’Annexe  B  pou r l a  descri pti on  de  l a  coplanari té  i n férieu re.   

b  L 'ang le  en  x représente  l a  pen te  de  l a  su rface  de  l a  féru le  comme défi n i  par une  approche  b i -
parabol i que  conformément à  l ' I EC 61 300-3-30.   

c  L 'ang le  en  y représente  l a  pen te  de  l a  su rface  de  l a  féru le  comme défi n i  par une  approche  b i -
parabol i q ue  conformément  à  l ' I EC 61 300-3-30.   

d  Une  val eu r posi ti ve  i nd i que  une  excroissance  de  l a  fi bre.   

e  La  zone  possib l e  des  rayons  de  courbu re  d 'extrém i té  des  fi bres  est  défi n i e  dans  l ' I EC  61 300-3-30.   

f  Se  reporter à  l ’Annexe  C  pou r l a  descri pti on  du  paramètre  GL .    
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Annexe A 
(informative)  

 
Pourcentage  d 'affaibl issement théorique des  connecteurs,  

dans  le  cas  le  plus  défavorable  
 

Les  spéci fications  d 'a l i gnement des  cœurs  des  fi bres  dans  un  connecteur à  féru le  
rectangu lai re  sont défi n ies  au  n i veau  du  canal  un iq ue.  Une  popu lation  de  l i a isons  à  fibres  
i n terconnectées  avec des  féru les  rectangu lai res  de  Classe  B  abou ti ra  à  un  affaib l issement 
≤  0 , 25  dB  pour ≥  97  %  de  tous  l es  canaux avec une  moyenne  ≤  0 , 1 2  dB.  Le  regroupement de  
canaux dans  l e  connecteur des  connecteurs  mu l ti fibres  avec l e  nombre  maximal  de  fi bres  
poss ib le  donne  l e  pourcentage  su ivant d 'affaib l issement de  connecteur théorique  dans  l e  cas  
l e  p lus  défavorable  pour une  d istribu tion  complètement a léatoi re  d 'a l ignement des  cœurs.  

Affaib l issement obtenu  pour le  connecteur mu l ti fi bres  en  %  =   
{affaib l issement de  canal  un ique  en  %}n  (A. 1 )  

où  n  est  l e  nombre  tota l  de  fi bres  par féru le.  

Une  popu lation  de  canaux avec l eu rs  performances  dans  l e  cas  l e  p l us  défavorable  théorique  
par connecteur pour l es  féru les  des  fi bres  de  Classe  B  1 2  est  représentée  à  l a  F igure  A. 1 .  A 
parti r de  la  s imu lation  de  Mon te  Carlo,  l es  pourcentages  d 'affaib l issement obtenus  pour l es  
cl asses  B,  C  et D  sont  donnés  dans  l es  Tableaux A. 1  à  A. 3.  

 

Anglais  Français  

Frequency Fréquence  

s i ng le  channel  at  canal  u n ique  à   

1 2  channe l  at  1 2  canaux à  

Cumu lati ve  %  En  cumu lé  %  

IEC 
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Sing le  channel  frequency Fréquence  cana l  un i que  

S ing le  channel  cumu lati ve  %  Canal  u n ique  en  cumu lé  %  

1 2  channe l  cumu lati ve  1 2  canaux en  cumu lé  

Attenuati on  Affaib l i ssement  

Figure  A. 1  – S imulation  de  Monte  Carlo  des  performances  
de  Classe  B  pour connecteurs  à  1 2  fibres   

Tableau  A. 1  – Performance canal  un ique  /  connecteur mu lti fibres  en  Classe B  

Affaibl i ssement 
(dB)  

Canal  un ique  en  
cumulé  %  

4  fibres  en  
cumulé  %  

8  fibres  en  
cumulé  %  

1 2  fibres  en  
cumulé  %  

0, 25  97, 29  89, 60  80, 29  71 , 94  

0 , 3  98, 71  94, 92  90, 1 0  85, 53  

0 , 35  99, 41  97, 66  95, 37  93, 1 4  

0 , 4  99, 72  98, 90  97, 81  96, 74  

0 , 45  99, 87  99, 49  98, 98  98, 48  

0 , 5  99, 94  99, 75  99, 49  99, 24  

NOTE  Moyenne  =  0 , 07  dB  

 

Tableau  A.2  – Performance canal  un ique  /  connecteur mu lti fibres  en  Classe C  

Affaibl i ssement 
(dB)  

Canal  un ique  en  
cumulé  %  

4  fibres  en  
cumulé  %  

8  fibres  en  
cumulé  %  

1 2  fibres  en  
cumulé  %  

0, 5  97, 1 8  89, 1 9  79, 55  70, 95  

0 , 55  98, 08  92 , 54  85, 63  79, 24  

0 , 6  98, 66  94, 75  89, 77  85, 05  

0 , 65  99, 06  96, 29  92, 72  89, 29  

0 , 7  99, 37  97, 50  95, 07  92 , 70  

0 , 75  99, 57  98, 29  96, 61  94, 96  

0 , 8  99, 69  98, 77  97, 55  96, 34  

0 , 85  99, 79  99, 1 6  98, 33  97, 51  

0 , 9  99, 85  99, 40  98, 81  98, 21  

0 , 95  99, 90  99, 60  99, 20  98, 81  

1  99, 93  99, 72  99, 44  99, 1 6  

NOTE  Moyenne  =  0 , 1 4  dB  
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Tableau  A.3  – Performance canal  un ique  /  connecteur mu l ti fibres  en  Classe D  

Affaibl issement 
(dB)  

Canal  un ique en  
cumulé  %  

4  fibres  en  
cumulé  %  

8  fibres  en  
cumulé  %  

1 2  fibres  en  
cumulé  %  

1  97, 80  91 , 50  83, 72  76, 60  

1 , 05  98, 22  93, 06  86, 60  80, 59  

1 , 1  98, 53  94, 25  88, 84  83, 74  

1 , 1 5  98, 82  95, 35  90, 92  86, 70  

1 , 2  99, 05  96, 25  92, 64  89, 1 7  

1 , 25  99, 22  96, 92  93, 93  91 , 03  

1 , 3  99, 38  97, 52  95, 1 1  92 , 75  

1 , 35  99, 51  98, 04  96, 1 3  94, 25  

1 , 4  99, 59  98, 38  96, 79  95, 22  

1 , 45  99, 67  98, 70  97, 42  96, 1 5  

1 , 5  99, 75  98, 99  97, 98  96, 99  

1 , 55  99, 80  99, 20  98, 41  97, 63  

1 , 6  99, 85  99, 40  98, 81  98, 21  

1 , 65  99, 87  99, 48  98, 96  98, 45  

1 , 7  99, 90  99, 60  99, 20  98, 81  

1 , 75  99, 92  99, 68  99, 36  99, 04  

1 , 8  99, 94  99, 76  99, 52  99, 28  

NOTE  Moyenne  =  0 , 27  dB  
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Annexe B  
(normative)  

 
Coplanari té  inférieure  

La  d istribu tion  de  l 'excroissance des  fibres  concernant l es  féru les  rectangu la i res  est  
caractérisée  par un  paramètre  appelé  coplanari té  i n férieure.  Cette  valeur métri que  représente  
l a  d istance  un i l atérale  en tre  la  l igne  représentant  l a  hau teur moyenne  des  excroissances  des  
fibres  mesurées  selon  l a  méthode  des  moindres  carrés  traversant l 'ensemble  des  
excroissances,  appelée  l i gne  de  fibre  et l a  hau teur m in imale  de  l a  fi bre  don t l 'excroissance  
est  mesurée  comme représen té  à  l a  F igure  B. 1 .  

 

Figure  B. 1  – Représentation  des  paramètres  de  l igne  
de  fibre  et  de  coplanari té  inférieure  

La  l i gne  de  fibre  qu i  donne  une  caractérisation  un ique  de  la  d istributi on  de  hauteur prend  l a  
forme su ivan te:  

 z(x)  =  tan(GX) ⋅x  +  β  (B. 1 )  

L'ang le  de  l a  l i gne,  GX,  i nd ique  l 'ang le  de  l a  pen te  en  x.  Une  mesure  de  l a  hau teur moyenne  
de  fi bre  au  n i veau  de  l 'ori g i ne  des  x du  système de  coordonnées  est donnée  par l a  va leur de  
l 'ordonnée  à  l 'ori g i ne,  β .   

La  coplanari té  in férieure,  CF,  peut  être  défin ie  comme su i t:  

 CF =  max(z i (x)  – Zi )  (B. 2)  

Où  zi  (x)  – Zi  représente  l 'écart entre  chaque  extrém ité  de  fibre,  i ,  par rapport à  la  l igne  de  
fibre.  La  s ign ification  physique  de  l a  coplanari té  i n férieure  est qu 'e l l e  i nd ique  le  déplacement 
axia l  requ is  de  la  l i gne  de  fibre  nécessai re  pour assurer l e  contact phys ique  à  travers  
l 'ensemble  de  fibres  dans  l es  cond i tions  d 'accouplement l es  p l us  défavorables.   

Ligne  de  fi bre  Copl anari té  
i n férieu re  

Z  

X 

Surface  de  l a  féru l e  

Extrém i té  de  fi bre  

GX 

IEC 
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Annexe C  
(informative)  

 
Force normale  min imale  nécessaire  pour obtenir le  contact physique  

Dans  l e  bu t d 'établ i r des  l im i tes  d 'acceptation  pour la  géométrie  des  extrém i tés,  un  modèle  de  
système  mathématique  a  été  développé  pour estimer la  force  normale  m in imale  nécessaire  
pour obten ir l e  con tact physique  à  travers  un  ensemble  de  fi bres  accouplées.  Ce  modèle  
prend  en  compte  d i fféren ts  facteurs  qu i  eng lobent:  

– l a  compress ion  de  l a  surface  de  l 'extrém i té  de  la  fibre  et  l a  rig id i té  axia le;  

– l a  déflexion  é lastique  fondamenta le  de  l a  structure  de  l a  féru le;  

– l a  ri g id i té  en  rotation  du  système;  

– l a  rés istance  de  friction  en tre  l es  broches  et l es  trous  d 'a l i gnement;  

– l a  variation  des  d imensions  géométriques  de  l 'extrém ité .  

Pour une  féru le  avec une  seu le  rangée de  fibres,  i l  existe  trois  d imensions  d 'extrém ité  
dom inan tes  qu i  i n fl uencent l a  force  d 'accouplement m in imale  nécessai re  pour assurer l e  
con tact  phys ique:  

– l ' ang le  de  pen te  en  X de  l 'extrém ité,  SX;  

– l a  coplanari té  in férieure  de  l 'ensemble  de  fibres,  CF;  

– l e  rayon  de  courbure  de  l a  surface  d 'extrém i té  de  l a  fibre,  RF.  

Ces  paramètres  ont subi  des  variations  systématiques  pour déterm iner l eurs  i n terrelations  
avec la  force  d 'accouplement.  Su i te  aux résu l tats  de  l 'anal yse,  une  l im i te  géométrique,  GL ,  
peu t être  u ti l i sée  pour évaluer de  man ière  quanti tative  l 'acceptabi l i té  d 'une  extrém i té.  Ce  
terme est  une  fonction  de  méri te  calcu lée  qu i  l i e  l ' ang le  de  pente  en  X,  l a  coplanari té  et  l es  
rayons  de  l a  surface  d 'extrém ité  de  l a  fi bre  à  l a  force  défin ie  de  compress ion  de  l a  féru le .  
Pour une  cond i tion  d 'extrém i té  spéci fi que,  des  valeurs  ca lcu lées  i n férieures  pour GL  i nd iquen t 
une  mei l l eure  géométrie .  Par exemple,  GL  est  nu l le  pour les  in terfaces  avec des  fi bres  
parfai tement coplanaires  et  un  ang le  de  pen te  en  X nu l .  U ne  l im i te  adm issible  maximale  peu t  
par conséquent être  p lacée  sur GL  pour servi r de  l im i te  pour des  géométries  inacceptables.  
De  p lus,  l 'ampl i tude  de  l a  l im i te  peu t être  d i fférente  en  fonction  du  nombre  de  fibres  ou  du  
type  de  matériau  de  l a  féru le.  

Pour développer l a  re lation  entre  GL ,  CF,  e t SX,  l es  extrém ités  don t la  surface  de  fibre  est  
p late  (RF =  ∞)  on t été  étud iées  à  l 'orig ine  comme cela  est résumé à  la  F igure  C. 1 .   
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Figure C. 1  – Limite  géométrique,  GL ,  nécessai re  pour accoupler 1 2  fibres,  
en  fonction  de  l 'ang le  absolu  en  X,   SX  pour d i fférentes  ampl i tudes  

de  coplanari té  et  de  surfaces  d 'extrémité  de  fibres  plates  

Le  con trôle  des  résu l tats  i nd ique  que  l a  fam i l le  des  courbes  est  l i néaire  avec des  pentes  
égales  et  des  décalages  constan ts  en  y.  Ceci  donne  une  re lation  fonctionnel l e  de  l a  forme  

CFDSXBRFCFSXGL ⋅+⋅=∞= ),,(  (C. 1 )  

Lorsque  l es  surfaces  d 'extrém ité  des  fi bres  ont des  rayons  de  courbure  fin is ,  i l  existe  une  
l égère  non- l i néari té  et  l es  pentes  des  courbes  son t p l us  prononcées  au  fu r et  à  mesure  de  
l 'augmentation  de  CF.  De  p lus ,  la  va leur de  GL  l orsque   SX =  0  n 'est p lus  d i rectement 
proportionnel le  à  CF comme i l l ustré  à  l a  F igure  C. 2.   
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Figure C.2  – Limite  géométrique,  GL ,  nécessaire  pour accoupler 1 2  fibres,  
en  fonction  de  l 'ang le  en  X,   SX  pour d i fférentes  ampl i tudes  de  coplanari té  

in férieure  et  de  surfaces  d 'extrémité  de  fibres  de  1 mm  

Une fonction  qu i  correspond  à  ce  comportement peu t être  exprimée  comme su i t  

CFD

eCSXBeBBeAeAACFSXGL CFpCFBSXnCFA

⋅

+−⋅+⋅+⋅−+−⋅+⋅−= ⋅−⋅−⋅−⋅−
)1(])[()1(])[(),( 110110

qq
 (C. 2)  

où  l es  constantes  des  paramètres,  A0 ,  A 1 ,  Aq ,  n ,  B0 ,  B1 ,  Bq ,  C,  p ,  et  D ,  sont  l iées  au  rayon  de  
courbure  de  la  surface  d 'extrém i té  de  l a  fibre,  RF,  comme défin i  par   

 001

q

)()( feffRFf RF

f

+⋅−=
−

 (C. 3)  

La  lettre  f donnée dans  l 'Equation  (C. 3)  représente  une  des  constan tes  des  paramètres.  La  
fonction  qu i  en  résu l te,  l orsque  l 'Equation  (C. 2)  et  l 'Equation  (C. 3)  sont  combinées,  est  
constru i te  de  te l l e  façon  que  GL  =  0  l orsque  CF =  0  et SX =  0 .  De  p l us,  l a  fonction  dégénère  
pour arri ver à  la  forme l i néa i re  s imple  donnée par l 'Equation  (C. 1 )  l orsque  RF tend  vers  l ' i n fin i .   

I l  existe  30  constantes  qu i  défi n issen t l a  relation  en tre  GL ,  SX,  CF,  et RF.  Lorsqu 'e l le  est  
tota lement développée,  l a  fonction  prend  l a  forme de:  
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 (C. 4)  

Pour son  incorporation  avec l es  a l gori thmes  de  con trôle  d 'extrém ité,  cette  fonction  peut  aussi  
être  exprimée  avec l e  texte  Un icode  

 

Les  constantes  des  paramètres  dépenden t de  l a  varian te  d ' i n terface  opti que  et e l l es  sont 
résumées  dans  l es  Tableaux C. 1  à  C. 3.  Les  seu i l s  pour GL  sont  donnés  dans  les   
Tableaux 5  à  7.  

Tableau  C .1  – Constantes  de  paramètres  pour variante  
d ' interface optique  à  4  fibres  1 1 04  

  A 0  A 1  A q  B0  B1  Bq  C D  N p  

f0  2, 334  1 , 049  0 , 000  20, 930  0 , 000  0 , 402  2 , 470  1 2 , 402  0 , 000  4 , 296  

f1  0, 000  0 , 000  4 , 907  84, 71 7  84, 71 7  1 39, 91 6  0 , 000  1 8, 072  1 9, 663  27, 81 3  

fq  6, 676  8, 306  0 , 000  0 , 393  0 , 000  1 2 , 201  3 , 575  2 , 1 35  0 , 000  7, 1 08  
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Tableau  C.2  – Constantes  de  paramètres  pour variante  
d ' in terface optique  à  8  fibres  1 1 08  

  A 0  A 1  A q  B0  B1  Bq  C D  N p  

f0  3, 1 1 7  -0 , 372  0 , 000  1 22 , 558  0 , 000  -0 , 439  2 , 1 09  1 5, 227  0 , 000  6 , 253  

f1  0, 000  0 , 000  4 , 779  1 51 , 602  1 51 , 602  -0 , 441  0 , 000  27, 043  1 4 , 698  1 5, 980  

fq  5, 504  56, 276  0 , 000  1 , 095  0 , 000  -4 , 844  1 0 , 334  2 , 21 6  0 , 000  7 , 994  

 

Tableau  C .3  – Constantes  de  paramètres  pour variante  
d ' in terface optique  à  1 2  fibres  1 1 1 2  

  A 0  A 1  A q  B0  B1  Bq  C D  N p  

f0  0, 563  -0, 31 3  0 , 000  1 20, 677  0 , 000  0 , 000  3, 452  20, 367  0 , 000  4 , 874  

f1  0, 000  0 , 000  1 0 , 082  1 48, 540  1 48, 540  2 , 481  0 , 000  36, 545  69, 299  8, 685  

fq  1 1 0, 476  78, 066  0 , 000  3 , 1 29  0 , 000  0 , 000  1 1 , 688  1 , 800  0 , 000  5, 860  
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